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Referinte Normative

STAS 2914:1984 Terasamente

Conditii tehnice generale de calitate

SR EN 14688-1:2004 | Cercetari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor
Parteal. Identificare si descriere

SR EN 14688-2:2005 | Cercetari si incercari geotehnice
Identificarea si clasificarea pamanturilor

Partea 2: Principii pentru o clasificare

**STAS 1243-88 Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pamanturlor

SR EN 14688- | Cercetari si incercari geotehnice

2:2005/C1:2007 Identificarea si clasificarea pamanturilor

Partea 2: Principii pentru o clasificare

STAS 1709-1:1990 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrarile de drumuri.
Adancimea de inghet in complexul rutier.

Prescriptii de calcul

STAS 1709-2:1990 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrarile de drumuri.
Adancimea de inghet in complexul rutier.

Prescriptii tehnice

STAS 1709-3:1990 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrarile de drumuri.
Adancimea de inghet in complexul rutier.
Metoda de detrminare

STAS 1913-1:1982 Teren de fundare

Determinarea umiditatii

STAS 1913-3:1976 Teren de fundare

Determinarea densitatii pamanturilor

STAS 1913-4:1986 Teren de fundare

Determinarea limitelor de plasticitate

STAS 1913-5:1985 Teren de fundare

Determinarea granulozitatii

STAS 1913-12:1988 | Teren de fundare
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1 5 L T
Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale pamanturilor cu
umflari si contractii mari

STAS 1913-13:1983 | Teren de fundare

Determinarea caracteristicilor de compactare

Incercarea Proctor

CD 031:2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structure rutiere supple si
semirigide cu deflectograful Lacroix si deflectometrul cu parghie tip
Benkelman

STAS 2914-4:1989 Determinarea modulului de deformatie liniara

C 182 - 1987 Normativ privind executarea mecanizata a terasamentelor de drumuri

C16 - 1984 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii
si instalatii aferente

C 29 - 1985 Normativ privind imbunatatirea pamanturilor de fundare slabe prin
procedee mecanice (B.C. nr.8 — 1986)

AND 515 - 1993 Instructiuni tehnice pentru proiectare, executie si intretinere a
terasamentelor si a caii in zona pod — rampa de acces

SR EN 14688- | Cercetari geotehnice.

1:2004/AC:2006 Identificarea si clasificarea pamanturilor.

SR 4032-1:2001 Lucrari de drumuri. Terminologie

AND 530-2012 Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor rutiere

Lista prezentata in Caietul de sarcini nu este limitativa.

**NOTA: STAS-ul 1243-88 a fost inlocuit de SR EN ISO 14688-2:2005/C91:2007,
dar pentru ca modificarile nu au putut fi aplicabile tuturor specificatiilor din
documentele tehnice, in cuprinsul Instructiunilor sunt referinte la ambele
standarde.

In consecinta, se vor corela prevederile SR EN ISO 14688-1:2004, SR EN ISO 14688-
1:2004/AC:2006, SR EN ISO 14688-2:2005 cu prevederile STAS 1243-88 si STAS 2914-84,
respectiv ,Identificarea si clasificarea pamanturilor” cu ,Cerinte tehnice generale de calitate” si
AND 530-2012.

Conform STAS 1243-88 si PD 177-2001, pamanturile intalnite pe traseul autostrazii
apartin tuturor tipurilor de incadrare din punct de vedere al distributiei procentuale
granulometrice (de la P1 — pietris cu nisip — la P5 — argila, argila grasa). Conform monogramei
Casagrande din STAS 2914-84, pamanturile intalnite pe parcursul traseului apartin tuturor
tipurilor de incadrare din punct de vedere al calitatii acestora ca material pentru terasamente.
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Pamanturile clasificate ca ,rele si ,foarte rele” pot fi utilizate in corpul rambleului numai dupa
imbunatatire.

Imbunatatirea calitatii pamanturilor consta in:
- Modificarea granulozitatii;
- Modificarea umiditatii;

- Tratament (stabilizare chimica sau mecanica).

I. CAPITOLUL 1 — GENERALITATI

1. DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul Caiet de Sarcini se aplica la executia si receptia terasamentelor aferente
constructiilor autostrazilor, platformelor si locurilor de parcare, precum si la constructia drumurilor

nationale, judetene.

1.2. Prezentul Caiet de Sarcini cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sa fie indeplinite la
executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea

lucrarilor, controlul calitatii si conditiile de receptie.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. La executarea terasamentelor se respecta prevederile din STAS 2914:1984 si alte
standarde si normative in vigoare, la data executiei, in mdsura in care completeaza si nu
contravin prezentului Caiet de sarcini.

2.2.  Antreprenorul va asigura prin posibilitatile proprii sau prin colaborare cu alte unitati de
specialitate, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului
Caiet de sarcini. In situatia in care rezultatele incercarilor si determinarilor nu sunt concludente,
el este obligat sa efectueze, la solicitarea Inginerului, si alte verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului Caiet de Sarcini.

2.3.  Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice
care sa conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului Caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu
rezultatele testelor si a celorlalte cerinte.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul Caiet de Sarcini, Inginerul va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala

Antreprenorului.
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II. CAPITOLUL 2 - MATERIALE FOLOSITE

3. PAMANT VEGETAL

3.1. Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insamantate sau plantate se foloseste

pamant vegetal ales din pamanturile vegetale locale cele mai propice vegetatiei.

4. PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

4.1.  Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform AND 530-2012 si se folosesc la
executarea terasamentelor (tabelul 1a si 1b).

4.2. Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si
hidrologice, la orice inaltime de terasament, fara a se lua masuri speciale.

4.3. Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice,
hidrologice si la orice inaltime de terasament, compactarea lor necesitand o tehnologie adecvata.

4.4. Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca "mediocre”, in cazul cand conditiile
hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor
STAS 1709/1,2,3:1990 privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drum.

4.5.  In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pamanturi rele sau
foarte rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscata compactata mai mica de 1,5
g/cm3, vor fi inlocuite cu pamanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic cu
lianti (var, cenusa de furnal, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se va face pe toata suprafata
identificata din cadrul platformei, la o adancime de minim 20 c¢m in cazul pamanturilor rele si de
minim 50 c¢cm in cazul pamanturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate in stare uscata
compactata mai mica de 1,5 g/cm?®. Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului si se
va stabili in functie de conditiile locale concrete, de catre Proiectant/Antreprenor, prin incercari de
laborator, in scopul obtinerii cerintelor de portanta si compactare aferente.

4.6.  Pentru pamanturile argiloase simbolul 4d (categoria “rea”), se recomanda fie inlocuirea,
fie stabilizarea lor cu lianti hidraulici, stabilizatori chimici sau alte produse agrementate tehnic in
acest scop, pe grosime de minim 15 cm.

4.7. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pamanturi simbol 4d
(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1b este rea,
este necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si eventualele masuri de imbunatatire sa fie

fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.
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4.8. Nu se vor utiliza in rambleuri pamanturile organice, maluri, namoluri, pamanturile

Antreprenor:

turboase si vegetale, pamanturile cu consistenta redusa (care au indicele de consistenta sub
0,75%), precum si pamanturile cu continut mai mare de 5% de saruri solubile in apa. Nu se vor
introduce in umpluturi, bulgari de pamant, pamant inghetat sau cu continut de materii organice

in putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc.
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5. APA DE COMPACTARE

5.1. Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contina

materii organice in suspensie.

5.2. Apa salcie va putea fi folosita, cu acordul prealabil al “Inginerului”, cu exceptia terasamentelor

din spatele lucrarilor de arta.

5.3. Adaugarea eventuala a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea este propunerea
Antreprenorului care va inainta procedurile cu documentatia aferenta spre aprobare/respingere

Inginerului.

6. PAMANTURI PENTRU STRATURILE DE PROTECTIE

6.1. Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile
trebuie sa aiba calitatile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, excluse fiind
nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sa aiba elemente cu dimensiuni

mai mari de 100 mm.

7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

7.1.  Verificarea calitatii pdmantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale

acestuia, in conformitate cu prevederile lui AND 530-2012:

Caracteristici Frecventa minima STAS

Functie de neomogenitatea pamantului utilizat, cel
Granulozitatea ) 1913/5-85
putin un test la fiecare 5000 m3.

o Functie de neomogenitatea pamantului utilizat, cel
Limitele de plasticitate ) 1913/4-86
putin un test la fiecare 5000 m3.

Functie de neomogenitatea pamantului utilizat, cel

putin un test la fiecare 5000 m3.
Caracteristici de

Pentru umpluturi in spatele lucrarilor de sprijinire si 1913/13-83
compactare oo _ ]
pentru pamanturi in straturile de protectie, la fiecare
strat executat.
Coeficientul de Functie de neomogenitatea pamantului utilizat, cel
_ _ 14688/2-05
neuniformitate putin un test la fiecare 5000 m?3.
Umflarea libera Pentru umpluturi in spatele lucrarilor de sprijinire si 1913/12-88
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pentru pamanturi in straturile de protectie, cel putin un

test la fiecare 1000 m3.

L . O incercare la fiecare:
Sensibilitatea la inghet-

- 2000 mc pamant pentru rambleuri 1709/3-90
dezghet, .
- 250 ml de drum in debleu
Umiditatea Zilnic sau la fiecare 500 m3. 1913/1-82
1913/3-76

Densitatea maxima in Functie de neomogenitatea pamantului utilizat, cel
. STAS 12 288- 85
stare uscata putin un test la fiecare 5000 m3.

7.2.  Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de

laborator.

III. CAPITOLUL 3 — EXECUTAREA TERASAMENTELOR

8. PICHETAJUL LUCRARILOR

8.1. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, trebuie sa faca o pichetare
detaliata a profilurilor transversale, la o distanta maxima intre acestea de 25m in aliniament si in

curbe.

Pichetii indesiti din cadrul pichetajului complementar vor fi legati in plan si in profil in lung

de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.2. Odatd cu definitivarea pichetajului, in afara de axul drumului, Antreprenorul va materializa
prin tarusi si sabloane, ori de cate ori este necesar in conformitate cu etapele tehnologice in

desfasurare pe santier, urmatoarele:
e traseul santurilor de pamant;
e inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax, de-a lungul axului drumului;
e punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza drumului);
e inclinarea taluzelor.

8.3. In timpul marcarii coridorului de drum, toate instalatile subterane sau supraterane

existente in limitele de santier vor fi identificate in vederea indepartarii/relocarii sau protejarii.
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Acolo unde axele au fost fixate si s-a determinat kilometrajul, pichetii de referinta vor fi
amplasati in linia de delimitare sau alt loc protejat, la fiecare 100 m. Pichetii vor fi amplasati
perpendicular pe axa, pichetul de ax si cei doi picheti de referinta fiind in linie dreapta. Distantele
dintre picheti vor fi inregistrate si comunicate Inginerului. Kilometrajul va fi marcat clar pe pichetii
ambelor linii de delimitare, la fiecare 100 m si astfel incat sa se poata citi usor de la o distanta de
30 m.

8.4.  Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor, de a le

restabili sau de a le reamplasa daca este necesar.

8.5. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuata de catre
Antreprenor, pe cheltuiala si raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Inginerului, cu

notificare cu cel putin 24 ore in avans.
9. LUCRARI PREGATITOARE

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executa urmatoarele lucrari pregatitoare in

limita zonei expropriate:
e defrisari;
e curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni;
e decaparea si depozitarea pamantului vegetal;
e asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime;
e demolarea constructiilor existente.

9.2. Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si arbustilor
din amplasamentul lucrarii, sa scoata radacinile si buturugile din amplasamentul lucrarii, inclusiv
transportul materialului lemnos rezultat, in caz ca este necesar, in conformitate cu legislatia in
vigoare. Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inaltime mai mica

de 2 m precum si la debleuri.

9.3. Curatarea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga

suprafata a amprizei drumului.

9.4. Toate golurile rezultate dupa scoaterea buturugilor si radacinilor, etc. vor fi umplute cu
pamant bun pentru umplutura conform prevederilor art. 4 si compactate metodic pentru a obtine

gradul de compactare corespunzator.
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9.5. Decaparea pamantului vegetal se face pe intreaga suprafata a amprizei drumului si a

gropilor de imprumut.

9.6. Pamantul decapat si alte pamanturi care sunt improprii pentru umplutura vor fi transportate
si depuse in depozite definitive, evitand orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului.

Pamantul vegetal va fi transportat intr-un depozit provizoriu in vederea reutilizarii.

9.7. Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1.00 m sub nivelul

platformei terasamentelor.

9.8. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca “Inginerul” sa constate si sa

accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul articol.

Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

10. GROPI DE IMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT

10.1. Miscarea Terasamentelor

Unul din obiectivele miscarii pamantului este de a permite utilizarea materialului provenit
din excavatji pentru umplutura in ramblee. La executia lucrdrilor, materialul in exces si pdmanturile
necorespunzatoare pentru executia umpluturilor, vor fi transportate in depozite definitive, in locatji
propuse de Antreprenor si aprobate de Inginer.

Volumul necesar pentru umplutura ce nu poate fi acoperit din deblee va fi luat din gropile
de imprumut propuse de Antreprenor si aprobate de Inginer.

Dacd in decursul lucrarilor, natura pamantului provenit dintr-un debleu sau o groapa de
imprumut devine necorespunzdtoare pentru umpluturi, Antreprenorul va suspenda imediat
utilizarea pamantului respectiv in umpluturi si va informa cu promptitudine Inginerului. In cazul
unui debleu, lucrul poate continua cu transportarea materialului excavat intr-un depozit aprobat; in
cazul unei gropi de imprumut aprobarea de exploatare a gropii respective se suspenda.

10.2. In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt impuse prin proiect,
alegerea acestora o va face Antreprenorul care transmite spre aprobare Inginerului documentatia
cu teste si rapoarte de laborator. Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum sapte zile
inainte de inceperea exploatarii gropilor de imprumut sau a depozitelor. Solicitarea va fi insotita

de:

e - un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor
articolului 4 din prezentul Caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de
laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

e acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau

pentru gropile de imprumut;
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e un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a

mediului.
10.3. Surplusul de material excavat din sapatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in
urmatoarele moduri:

e In continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind
nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului;
suprafata superioara a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelata la o cota cel mult egala
cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

e la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau a celor
existente si in afara firelor de scurgerea apelor; in ambele situatii este necesar sa se obtina
aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditiile impuse.

10.4. La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora sa nu
provoace inzapezirea drumului.

10.5. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sa nu compromita
stabilitatea masivelor naturale, nici sa nu riste antrenarea terasamentelor de catre ape sau sa
cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. In

acest caz, Antreprenorul va fi in intregime raspunzator de aceste pagube.
11. EXECUTIA DEBLEURILOR

11.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a amprizelor
de debleu, precizat de prezentul Caiet de sarcini sa fi fost verificat si receptionat de catre Inginer.
11.2. Sapaturile trebuie atacate frontal, pe intreaga latime, si pe masura ce avanseaza, se
realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

11.3. Nu se vor crea supra-adancimi in debleu. In cazul cand, in mod accidental, apar asemenea
situatii se va trece la umplerea lor conform modalitatilor pe care le va propune Antreprenorul si le
va inainta spre aprobare Inginerului, cheltuiala fiind in sarcina Antreprenorului.

11.4. In cazul terenurilor sensibile la umezeala, sapaturile se vor executa progresiv, asigurandu-
se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului hidrologic
al zonei sau a nivelului apei subterane. Toate lucrarile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte
de inceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa fara a fi afectate de ape.
11.5. Dupa atingerea cotei de sapatura prevazuta in Proiectul tehnic, nivelul superior al
terasamentului se va testa si trata conform STAS 2914-84. (a se vedea pct. 13.3.1 din prezentul

caiet de sarcini)
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In cazul cand terenul intalnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calitatile necesare si
nu va asigura atat cerintele de compactare la cota pat drum/strat de forma, cat si portanta
prevazuta (in conformitate cu prevederile Indicativului CD 31-2002), Proiectantul va stabili solutiile
de remediere, solutii ce vor fi inaintate spre aprobare Inginerului, inpreuna cu teste si rapoarte de
laborator.

11.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv — fiind mentionata in partea
desenata. Devierile de la panta prescrisa se remediaza conform procedeelor propuse de
Antreprenor si acceptate de Inginer.

11.7. Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgari de pamant care nu sunt perfect
aderente sau incorporate in teren, ca si de rocile dislocate, a caror stabilitate este incerta.

11.8. Daca, pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamant devin instabile,
Antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp Inginerul.

11.9. In terenuri stancoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va

trebui sa stabileasca si apoi sa adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa explozii sa

se obtina:
o degajarea la gabarit a taluzelor si platformei;
e cea mai mare fractionare posibila a rocii, evitand orice risc de deteriorare a lucrarilor.

11.10. Pe timpul intregii durate a lucrarilor va trebui sa se inspecteze, in mod frecvent si in special
dupa explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inlatura
partile de roca, care ar putea sa fie dislocate de viitoarele explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucrarilor, se va verifica daca adancimea necesara este atinsa peste tot.
Acolo unde aceasta nu este atinsa Antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentara
necesara.
11.11. Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase este lasata la
alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentara, apoi de a
completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui

compactat asa cum este aratat in art. 14.

11.12. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sa conduca lucrarile astfel incat
pamanturile ce urmeaza a fi folosite sa nu fie degradate de apele provenite din precipitatii. Va
trebui in special sa se inceapa cu lucrarile de debleu de la partea de jos a rampelor profilului in

lung.
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Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationala a apelor, Antreprenorul va
trebui sa mentina o panta suficienta pentru scurgere, la suprafata partii excavate si sa se execute

in timp util santuri, rigole, lucrari provizorii necesare evacuarii apelor in timpul excavarii.

12. PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI

12.1. Lucrarile pregatitoare aratate la art. 8 si 9 sunt comune atat sectoarele de debleu cat si

celor de rambleu.

12.2. Cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioara lui 20%, Antreprenorul va
trebui sa execute trepte de infratire. Inaltimea treptei de infratire sa fie cuprinsa intre 0.9 =+ 1.5m,
avand latimea treptei de minim 2m. Pe terenuri stancoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace

propuse de Antreprenor si agreate de Inginer.

12.3. Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare prevazute la art. 8 si 9, sau pe
terenuri de portanta scazuta se va executa o compactare la baza rambleului pe o adancime minima

de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor normal conform tabelului 5.

13. EXECUTIA RAMBLEURILOR
13.1. PRESCRIPTII GENERALE

13.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului indicate in
caietul de sarcini, sa fie verificate si acceptate de Inginer. Se va verifica clasificarea pamanturilor,
densitatea si se vor efectua testele de capacitate portanta (cu parghia Benkelman, iar in mod
exceptional, acolo unde spatiile sunt inguste cu placa dinamica). In cazul in care cerintele Caietului
de Sarcini nu sunt indeplinite, Antreprenorul va propune metode de imbunatatire a terenului de
fundare.

13.1.2. Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

13.1.3. Executia rambleurilor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale definite
prin prezentul caiet de sarcini vor fi compromise de intemperii.

Executia poate fi reluata, la propunerea Antreprenorului, atunci cand conditile meteo o
permit, cu indeplinirea cerintelor de calitate conform standardelor tehnice in vigoare si a
prezentului Caiet de Sarcini. ,Inginerul” isi va da acordul pentru reinceperea lucrarilor.

13.1.4. Executia rambleurilor se va face, pentru fiecare sector omogen in parte, conform
tehnicilor utilizate pe sectorul de proba. Sectorul de proba poate face parte din corpul drumului,

exceptie fiind cazul in care Inginerul emite instructiuni in alt sens.
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13.2. METODA DE EXECUTIA A RAMBLEURILOR

13.2.1. Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralel cu linia rosie a proiectului,

pe intreaga latime a platformei, evitandu-se segregarile si variatiile de umiditate si granulometrie.

In cazuri speciale, prin propunerea Antreprenorului inaintata si aprobata de Inginer, vor
putea fi executate pe latimi inferioare celei a rambleului, in benzi alaturate, care impreuna acopera
intreaga latime a profilului; trebuie avut in vedere ca decalarea in inaltime intre doua benzi
alaturate sa nu depaseasca grosimea maxima impusa. Antreprenorul va descrie aceasta situatie

speciala si va prezenta metoda de lucru spre acceptul Inginerului.

13.2.2. Pamantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei (sau
a benzii de lucru) in grosimea optima de compactare stabilita, urmand realizarea unui profil

longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi
plana si va avea o panta transversala de 3...5% catre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea

panta prescrisa conform articolului 16.

13.2.3. La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3.00 m, se pot folosi, la baza acestora,
blocuri de piatra sau din beton cu dimensiunea maxima de 0.50 m cu conditia respectarii

urmatoarelor masuri:
e impanarea golurilor cu pamant;
e asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;

e realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespunzatoare, pe cel putin 2.00

m grosime la partea superioara a rambleului.

13.2.4. La punerea in opera a materialului de umplutura pentru realizarea rambleului se va tine
seama de umiditatea optima de compactare. Pentru aceasta, laboratorul santierului va face
determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua masurile in consecinta pentru punerea in opera

astfel:

e cand umiditatea naturala a pamanului depaseste umiditatea optima de compactare, pamantul
se va lasa sa se zvante sau se va trata cu lianti hidraulici pentru a-i reduce umiditatea pana cat

mai aproape de cea optima;
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e sau din contra, daca pamantul este prea uscat va fi stropit cu apa pentru a-1 aduce la valoarea

umiditatii optime de compactare.

13.2.5. Tehnologia de compactare si alegerea tipului de utilaj este la latitudinea Antreprenorului.
Inginerul va verifica rezultatele acestei tehnologii, inainte de inceperea lucrarilor propriu-zise, pe
cate un sector experimental omogen pentru fiecare tip de material propus de Antreprenor sau pe
primul strat al terasamentului pus in opera — conform C 182:1987. Prin aceste verificari se vor
determina: grosimea de asternere a materialului si grosimea stratului dupa compactare; numarul
minim de treceri necesar realizarii gradului de compactare prescris; parametrii de lucru ai utilajelor
de compactare, inclusiv sarcina pe roata a compactoarelor pe pneuri sau presiunea statica pe
unitatea de lungime a compactoarelor cu rulouri netede; viteza de lucru; frecventa de vibrare si

amplitudinea; gradul de compactare realizat.

13.3. COMPACTAREA RAMBLEURILOR

13.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor
Normal prevazute in STAS 2914:1984 conform tabelului 5.

Tabel 5
PAMANTURI
ZONELE DIN TERASAMENTE
LA CARE SE PERSCRIE NECOEZIVE COEZIVE
GRADUL DE COMPACTARE Imbracaminti Imbracaminti Imbracaminti Imbracaminti
permanente semipermanente permanente | semipermanente

a. Primii 30cm ai terenului
natural sub un rambleu cu
inaltimea h < 2.00 m 100 95 97 93

h > 2.00m 95 92 92 90
b. In corpul rambleurilor la
adancimea (h) sub patul
drumului: h < 0.50m *) 100 100 100 100

05 < h<200m 100 97 97 94

h > 2.00m 95 92 92 90
¢. In debleuri pe adancimea
de 30cm sub patul drumului 100 100 100 100

*) zona considerata activa (partea superioara a terasamentului)
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NOTA: Pentru pietrisuri si alte pamanturi necoezive cu peste 50% granule mai mari de 20mm se

Antreprenor:

va considera atins gradul de compactare 100%, cand dupa un numar de treceri utilajul nu va mai
lasa urme de suprafata. Numarul de treceri se va stabili experimental, cu tipul de utilaj ce urmeaza

a fi folosit la compactare.
13.4. PROFILE SI TALUZE

13.4.1 Lucrarile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare profilele din proiect

sa fie realizate cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie sa prezinte nici cavitati si nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului. Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin

metoda umpluturii in adaos, daca nu sunt dispozitii contrare.

13.4.2 Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanta
corespunzatoare vor avea inclinarea 1:1.5 pana la inaltimile maxime pe verticala, indicate in tabelul
p

13.4.3 Panta taluzurilor trebuie verificata si asigurata numai dupa realizarea gradului de

compactare indicat in tabelul 5.

13.4.4 In cazul rambleurilor cu inaltimi mai mari decat cele aratate in tabelul 7 dar numai pana la
maxim 12.00m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 1:1.5 iar pe

restul inaltimii la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

Tabel 7

H
NATURA MATERIALULUI IN RAMBLEU

(max m)

Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

13.4.5 In rambleurile mai inalte de 12.00m, precum si la cele situate in albiile majore ale raurilor,
ale vailor si in balti, unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si foarte fine, inclinarea
taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de

1.3...1.5.
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13.4.6 Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanta redusa, vor

avea inclinarea 1:1.5 pana la inaltimile maxime, h max pe verticala indicata in tabelul 8, in functie

de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatie.

Tabel 8
Caracteristicile terenului de fundatie
a) Unghiul de frecare interna in grade
Panta terenului de ol 10° il
Runtlatie b) Coeziunea materialului KPa
30 60 10 30 60 10 30 60 80
Inaltimea maxima a rambleului, h max, in m
0 3.00 4.00 3.00 5.00 6.00 4.00 6.00 8.00 10.00
1:10 2.00 3.00 2.00 4.00 5.00 3.00 5.00 6.00 7.00
1:5 1.00 2.00 1.00 2.00 3.00 2.00 3.00 4.00 5.00
1:3 s . - 1.00 2.00 1.00 2.00 3.00 4.00

13.4.7 Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:

= platforma fara strat de forma +/- 3 cm;
= platforma cu strat de forma +/-5cm;
= taluz neacoperit +/- 10 cm.

Tolerantele pentru ampriza rambleului realizat, fata de cea proiectata este de +50 cm.
13.5. PRESCRIPTII APLICABILE PAMANTURILOR SENSIBILE LA APA

13.5.1.Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa, Inginerul va putea
ordona Antreprenorului urmatoarele:

e asternerea si compactarea imediata a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu un
grad de umiditate convenabil;

e un timp de asternere dupa asternere si scarificarea, in vederea eliminarii apei in exces prin
evaporare;

e tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;
e practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu exces de apa.

13.5.2. Pentru aceste pamanturi, Antreprenorul va lua masuri speciale pentru evacuarea apelor din
rambleu.

REVIZIA 01 - CAIETE DE SARCINI - PROIECTARE SI EXECUTIE - DRUM DE LEGATURA AUTOSTRADA A1 ARAD-TIMISOARA - DN69 -
PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE (P.T.E.)

Pag. 22 / 34



PR
o COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A.
Beneficiar: ‘

DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURI SI PODURI TIMISOARA
CNAIR
Antreprenor: A TODINI CONSTRUZIONI GENERALI S.P.A.

W

13.6. PRESCRIPTII APLICABILE RAMBLEURILOR DIN MATERIAL STANCOS

13.6.1. Materialul stancos, in vederea utilizarii, se va prezenta Inginerului spre aprobare:

provenienta, calitatea acestuia, performanta.

13.6.2. Materialul stancos rezultat din derocari se va imprastia si nivela astfel incat sa se obtina o

umplutura omogena si cu un volum minim de goluri.

13.6.3. Straturile elementare vor avea grosimea determinata in functie de dimensiunea materialului
si posibilitatile mijloacelor de compactare. Aceasta grosime nu va putea, in nici un caz, sa
depaseasca 0.80m in corpul rambleului. Ultimii 0.30m de sub patul drumului nu vor contine blocuri

mai mari de 0.20m.

13.6.4. Blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor fi
fractionate. Inginerul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea aestora in

depozite definitive.

13.6.5. Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie omogena.
Intercalarea straturilor de materiale fine si straturi din materiale stancoase, prezentand un

procentaj de goluri ridicat, este interzisa.

13.6.6. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de min 12-16 tone, sau cu utilaje cu
senile de min. 25 tone. Aceasta compactare va fi insotita de o stropire cu apa, suficienta pentru a

facilita aranjarea blocurilor.
13.6.7. Controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S, unde:
e Q - reprezinta volumul rambleului pus in opera intr-o zi, masurat in mc dupa compactare;

e S - reprezinta suprafata compactata intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu

viteza stabilita pe sectoarele experimentale.

13.6.8. Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilita cu ajutorul unui tronson de incercare controlat

prin incercari cu placa.

Modulul static de deformatie Evl si Ev2 prin incercari cu placa statica conform AND

530/2012, trebuie sa indeplineasca urmatoarea conditi: Ev2 = 80 (MN/mz) si EV2/Evl < 2.3.

REVIZIA 01 - CAIETE DE SARCINI - PROIECTARE SI EXECUTIE - DRUM DE LEGATURA AUTOSTRADA A1 ARAD-TIMISOARA - DN69 -
PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE (P.T.E.)

Pag. 23 / 34



Beneficiar:

e
r COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A.
. DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURI SI PODURI TIMISOARA

CNAIR
Antreprenor: Pl g TODINI CONSTRUZIONI GENERALI S.P.A.

13.6.9. Incercarile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi
inscrise in registrul de santier. Platforma rambleului va fi nivelata, admitandu-se aceleasi tolerante

ca si in cazul debleurilor in material stancos.

13.6.10. Platforma rambleului va fi nivelata, admitandu-se aceleasi tolerante ca si in cazul

debleurilor in material stancos.

Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe cel putin

jumatate din grosimea lor.

13.7. PRESCRIPTII APLICABILE RAMBLEURILOR NISIPOASE

13.7.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbracarea taluzurilor,

in scopul de a le proteja de eroziune.

13.7.2. Straturile din pamant nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei

umiditati omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

13.7.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate la art. 12 tab.4.

Aceste tolerante se aplica straturilor de pamant care protejeaza platforma si taluzurile nisipoase.

13.8. PROTECTIA IMPOTRIVA APELOR

13.8.1. Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si
inundatiilor provocate de ploi, a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi

inregistrate in cursul ultimilor zece ani.

13.8.2. Intensitatea precipitatilor de care se va tine seama va fi cea furnizata de cea mai

apropiata statie pluviometrica.
14.FINISAREA PLATFORMEI

14.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand cotele in

profil in lung si in profil transversal, declivitatile si latimea prevazute in proiect.

14.2. Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv in tabelul
4.

Planeitatea se va verifica sub dreptarul de 3m, pe orice directie.
In ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:

- la latimea platformei:
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e +/-0.10 m, pe intreaga latimea;
- la cotele proiectului:
e +/- 0.05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.

14.3. Daca executia sistemului rutier nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor,
platforma va fi nivelata transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, din doua ape, cu
inclinarea de 4% spre marginea acestora. In curbe se va aplica deverul prevazut in piesele

desenate ale proiectului, fara sa coboare sub o panta transversala de 4%.

IV. CAPITOLUL 4 — CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:
e verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;
e verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);
e verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi;
e verificarea grosimii straturilor asternute;
e controlul compactarii umpluturilor;
e controlul caracteristicilor patului drumului;

Antreprenorul, in baza acestui Caiet de Sarcini si a standardelor tehnice in vigoare, va
elabora Planul de Controlul Calitatii, Verificari si Incercari, ca parte a Sistemului de Asigurare a

Calitatii al acestui Proiect.

Frecventa testelor

Test Frecventa minima Observatii

Umiditatea optima
de compactare | La fiecare 5000 m3 Pentru fiecare tip de pamant

(Testul Proctor)

Umiditatea 1 test la fiecare 250 m de platforma | Pe fiecare strat de pamant
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Gradul de

3 teste la fiecare 250 m de platforma | Pe fiecare strat de pdmant
compactare

Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica, in registrul de laborator, a verificarilor
efectuate asupra calitatii umiditatii pamantului pus in opera si a rezultatelor obtinute in urma

incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea

acestora cu stratul urmator.

Verificarea trasarii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare

Aceasta verificare se face inainte de inceperea lucrarilor de executie a terasamentelor
urmarindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de +/- 0.10

m in raport cu reperii pichetajului general.

15. VERIFCAREA PREGATIRII TERENULUI DE FUNDATIE (SUB RAMBLEU)

15.1. Inainte de inceperea executarii umpluturilor in rambleu sau dupa executarea sapaturilor in
debleu, se determina gradul de compactare si deformarea terenului de fundatie.

15.2.  Numarul minim de probe, conform STAS 2914:1984, pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 incercari pentru fiecare 250ml de drum.

Natura si starea solului se vor testa minimum 1 test (incercare) la fiecare 250ml! de drum.

15.3. Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometru cu parghie,
conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere, indicativ CD 31-2002, iar in mod exceptional, acolo unde
spatiile sunt inguste si nu este acces pentru masuratorile cu parghia Benkelman, cu placa
dinamica.

15.4. Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la distante
cat mai mici, max 25 m.

15.5. Capacitatea portanta a terenului de fundare se considerd realizaté dacd deformatia elastics
masuratd conform prevederile normativului CD 31/2002, este mai mica decat valoarea admisibil3
corespunzdtoare din Tabelul 9 in cel putin 90% din punctele mésurate si mai mic& de 600 1/100
mm in celelalte puncte masurate.
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15.6. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatie se va face in corelatie cu
masuratorile cu deflectometrul (sau placa dinamica), in punctele in care rezultatele acestora atesta
valori de capacitate portanta scazuta.

15.7. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatie se va face in corelatie cu
masuratorile cu deflectometrul (sau placa dinamica), in punctele in care rezultatele acestora atesta
valori de capacitate portanta scazuta.

16. VERIFCAREA CARACTERISTICILOR STRATURILOR EXECUTATE

16.1. Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale

pamantului, conform tabel 2.

Verificarea grosimii straturilor asternute

16.2. Va fi verificata grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea rambleului.
Grosimea masurata trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul
de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare. Se va emite un proces verbal de verificare a

caracteristicilor geometrice la fiecare al 3 lea strat de umplutura realizat.

16.3. Determindrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de

pamant pus in opera.
Pentru pamanturile stancoase necoezive, verificarea se va face potrivit notei din tabelul 5.

16.4. Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscatd a
acestor probe cu densitatea in stare uscatd maxima stabilita prin incercarea Proctor, STAS 1913-
13:1983. Verificarea privind gradul de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte
repartizate stanga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 250 ml de drum, la cel putin al 3 lea strat de

umplutura.

16.5. Pentru straturile intermediare, Antreprenorul poate propune Inginerului spre aprobare

folosirea unor metode alternative de determinare a compactarii.

16.6. In acest sens, tabelul de mai jos prezinta relatia intre valorile gradului de compactare Dpr

si modulul dinamic de deformatie Evd obtinut in urma testarii cu placa dinamica Zorn.
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Tip Grad de Modulul
Material | Compactare | dinamic de

deformatie
Dpr (%)
Evd (MPa)
>100 >50
Balast >99 >45
Sl >98 >40
Material
hecoeziv >97 >35
>100 >35.0
Pamant >99 >31.6
sau >08 >28.3
Material
— >97 >25.0
>96 >22.5
>95 >20.0

16.7. La stratul superior al rambleului si la patul drumului, verificarea gradului de compactare
realizat se va face prin compararea densitatii in stare uscata a acestor probe cu densitate in stare
uscata maxima stabilita prin incercarea Proctor STAS 1913-13:1983, in minimum trei puncte,

repartizate stanga, ax, dreapta. Aceste puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei.

In cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzatoare celor prevazute in
tabelul 5 se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului

respectiv.

16.8. Masuratorile deflectometrice se vor face la fiecare al 3 lea strat de umplutura, pe 6 fire (4
benzi de circulatie si 2 benzi de oprire de urgenta) in sectiune transversald, oriunde se va

considera necesar, dar cel putin la 25m. Valorile minime vor fi conform Tabel 9.

16.9. Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupd obtinerea gradului de

compactare prescris.
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16.10. Zonele compactate necorespunzator si insuficient, pot fi identificate usor cu penetrometrul

sau cu deflectometrul cu parghie.
17. CONTROLUL CARACTERISTICILOR PATULUI DRUMULUI

18.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei terasamentelor
si consta in verificarea cotelor realizate, determinarea gradului de compactare si a deformabilitatii,

cu ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului.

18.2. Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt de +/-0.05m fata de
prevederile proiectului. In ce priveste suprafata patului si nivelarea taluzurilor, tolerantele sunt cele
aratate in art. 12 si 13 (tabelul 4).

Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanta.

18.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu parghie.

18.4. Deformatia elastica, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, trebuie sa aiba
valori mai mari decat cele admisibile, indicate in tabelul 6, in cel mult 10% din numarul punctelor

masurate.

Conform Normativului CD 31:2002, la nivelul patului drumului, se considera realizata
capacitatea portanta necesara daca deformatia elastica, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon
de 115kN are valori mai mari decat cele admisibile din tabelul 9, in cel mult 10% din numarul

punctelor masurate .

Tabel 9
Tipul de pamant Valoarea admisibila a deformatiei elastice
1/100 mm
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prafoasa, argild nisipoasd, argila prafoasa 450
nisipoasa, argila

18.5. Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila,

Antreprenorul va putea folosi si alte metode standartizate sau agrementate, acceptate de Inginer.
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V. CAPITOLUL 5 — RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze
de executie), unei receptii preliminare si unei receptii finale.

18. RECEPTIA PE FAZE DETERMINANTE

19.1. Receptia pe faza pentru lucrarile ce devin ascunse, stabilita in proiect, se efectueaza
conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si
conform ORDIN nr. 1370 din 25 iulie 2014 pentru aprobarea Procedurii privind efectuarea
controlului de stat in faze de executie determinante pentru rezistenta mecanicd si stabilitatea

constructiilor - indicativ PCF 002.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calitatile impuse de proiect si de Caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul

executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal de receptie”.

19.2. Receptia pe faze determinante se efectueaza de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a
receptiei va purta semnaturile tuturor factorilor participanti. In prealabil se intocmesc procese
verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de lucru, aceste documente fiind
intocmite i semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei care face receptia
fazelor determinante.

19.3. Lucrarile nu se vor receptiona daca nu sunt realizate toate conditile mentionate in

paragrafele de mai sus.

19. RECEPTIA PRELIMANARA A LUCRARILOR

19.1. Inainte de implementarea fiecarei lucrari se va elabora un plan de testare si inépectie si se
va pastra pe santier ca parte componenta a sistemului de control a calitatii.
19.2. Criteriile de testare privind controlul calitatii pentru receptie cuprinde:

e tipul testului;

e standardul aplicat;

e criterii de conformitate;

e frecventa de testare.
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19.3. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptia pe faze, in care se confirma

posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.
19.4. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:

e trasarea si pichetarea lucrarii;

e curatirea si defrisarea pe intreaga ampriza a drumului;

e decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;

e pregatirea terenului de fundatie;

e in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din inaltimea de umplutura si la

realizarea umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;

e in cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii. ;

19.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de

control, cat si a comisiei de receptie preliminara sau finala.

20. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

20.1. Receptia la terminarea lucrdrilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului
privind receptia constructiilor din domeniul infrastructurii rutiere si feroviare de interes national,
aprobat cu HG 845/2018.
20.2. La terminarea lucrarilor sau a unor parti din acestea se va proceda la efectuarea receptiei
preliminare a lucrarilor verificandu-se:
e concordanta cu prevederile prezentului Caiet de sarcini si a Proiectului Tehnic de
Executie;
e daca verificarile prevazute in prezentul Caiet de sarcini au fost efectuate in
totalitate;
e daca au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora;
e conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate In
cursul executiei de catre organele de control.
20.3. In urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie preliminara in care se
consemneaza eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora si recomandari cu
privire la modul de tinere sub observatie unde s-au constatat unele abateri fata de prevederile
_prezentului Caiet de sarcini.
204, In perioada de garantie, urmare a verificérii comportdrii in exploatare a lucrarilor, toate

eventualele defectiuni ce vor apare se vor remedia de cdtre Antreprenor.
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1 B e ]
21.RECEPTIA FINALA

22.1. Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.
22.2. La receptia finala a lucrdrii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si
dacd acestea au fost intretinute corespunzétor in perioada de garantie a intregii lucréri, in conditiile

respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 845/2018.

Intocmit: Verificat: /7

Ing.

» ~

> ANEXA )
DOCUMENTE DE REFERINTA {57, eSS/

I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de

publicat in MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a
restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari
in zona drumului public si/sau pentru protejarea

drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si
podurilor.

Ordin MI nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea

cu mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru
lucrari de intretinere, reparare si exploatare a
drumurilor si podurilor.

II. REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31-2002 - Normativ pentru determinar

\ /*44; AY) y
b@/\ LAL~t 1%&.\\@
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III. STANDARDE

SR EN 1097-1.2.3.6 - Incercari pentru determinarea  caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor.
STAS 1243 - Teren de fundare. Clasificarea si identificarea

pamanturilor.

STAS 1709/1 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Adancimea de inghet in complexul rutier.
Prescriptii de calcul.

STAS 1709/2 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de
drumuri. Prevenirea si remedierea degradarilor din
inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.

STAS 1709/3 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de
drumuri. Determinarea sensibilitati la inghet a
pamanturilor de fundatie. Metoda de determinare.

STAS 1913/1 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/3 - Teren de fundare. Determinarea  densitatii
pamanturilor.

STAS 1913/4 - Teren de fundare. Determinarea limitelor de
plasticitate.

STAS 1913/5 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/12 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice
si mecanice ale pamanturilor cu umflari si contractii
mari.

STAS 1913/13 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de

compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15 - Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe
teren.
STAS 2914 - Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice

generale de calitate.
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CAIET DE SARCINI

2D
STRAT DE FORMA
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1 PREVEDERI GENERALE

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice generale de calitate pe care
trebuie sa le indeplineasca straturile de forma din alcatuirea complexelor rutiere, situate la
partea superioara a terasamentelor drumurilor publice.

Straturile de forma care fac obiectul prezentului caiet de sarcini sunt realizate din
pamanturi coezive tratate cu lianti hidraulici.

Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea tuturor masurilor tehnologice si
organizatorice care sa conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de
sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratorul propriu sau al altor laboratoare autorizate,
efectuarea tuturor incercarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a conditiilor de executie a
straturilor de forma, a probelor prelevate, a incercarilor efectuate si a rezultatelor obtinute.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

La executia stratului de forma se va trece numai dupd ce se constatd, in urma
verificarilor, ca sunt asigurate gradul de compactare si capacitatea portanta a terasamentelor
si ca lucrarile respective au fost receptionate pe faze de executie. A

2 MATERIALE FOLOSITE LA REALIZAREA STRATURILOR DE FO

2.1 Pamanturi

I WA ™G W e Wy

Pamanturile coezive care se folosesc la realizarea straturilor §e foyma se cldsifica
identifica, conform STAS 1243-88 si STAS 2914-84, in functie de com zi[El '
de indicele de plasticitate, asa cum se indica in tabelul 1.

Tabel 1. Pamanturi coezive si slab coezive

CLASIFICAREA DUPA COMPOZITIA

GRANULOMETRICA
DENUMIREA
PAMANTURILOR Argila % Praf % Nisip % [.P.

< 0,005 mm | 0,005...0,05m | 0,05...2 mm

m
Foarte Argila grasa < 60 variabil variabil > 35
coezive Argila 35...60 < decat argila | <30 25...35
Argila prafoasa 35...50 > decat argila | < decét praf | 15...35

Coezive Argila nisipoasa 30...60 < decat argila | > 30 15...35
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Argila praf | 30...35 > decat argila | > 30 152D
nisipoasa
Praf argilos 1530 > decat nisip <30 10...25
Praf argilos nisipos | 15...30 > decat nisip > 30 5:: 20

Slab Praf 0...15 > decat argila | < 30 5515
coezive Praf nisipos 0...15 > decat nisip > 30 0...10
Nisip argilos 15...30 < decat nisip > decat praf | 5...20
Nisip prafos 0...15 < decat nisip > decat praf | 0...10

Pamantul loessoid diferd de loess prin granulozitate, avand un continut mai mare de
argila sau nisip.

Pamanturile coezive sau slab coezive folosite la realizarea straturilor de forma prin
tratare cu lianti hidraulici, trebuie sa nu contina materii organice in procent mai mare de 5%.

2.2 Lianti hidraulici

Liantii hidraulici folositi la stabilizarea pamanturilor coezive trebuie sa indeplineasca
conditiile prevazute in SR EN 13282.

Depozitarea liantilor hidraulici se va face in saci, in incaperi aerisite si ferite de
umezeala sau in vrac in silozuri inchise si ferite de umezeala.

Controlul calitatii liantilor hidraulici pe santier se va face in conformitate cu
prevederile tabelului.

2.3 Controlul calitatii materialelor

Controlul calitatii materialelor inainte de punerea lor in opera se face in conformitate
cu prevederile tabelului 2:

Actiunea, procedeul de FRECVENTA MINIMA Metode de
: verificare sau .
Material | . racteristicile ce se| Laaprovizionarea | inainte de SEESIRIEEE
verifica materialelor utilizare conform
in functie de
. - heterogenitatea STAS 1913/5-
Compozitia granulometrica gy C e o e
’ pamantului insa cel 85
putin o
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L U S e

< A . . - A TA 913/4-
Pamanturi | Indice de plasticitate incercare la 2000 mc i

86

. Preliminar  si
Continutul de substante 2 la

Coezive . ) schimbarea sursei de - STAS 1243-88

organice si humus ..
aprovizionare
.. 0 pb/ | STAS 1913/1-

Umiditate schimb 82

Lianti Examinarea datelor inscrise .

. . . | . La fiecare lot

hidraulici | in (Declaratie de T

Conformitate) P SR EN 13282-13

3 EXECUTIA STRATULUI DE FORMA
3.1 Pregatirea stratului suport

Executia stratului de forma va incepe numai dupa terminarea executiei terasamentului
pe toata latimea si receptionarea preliminara a acestora.

Straturile de forma se executa conform profilului transversal tip proiectat, pe toata
latimea platformei.

3.2 Elemente geometrice si abateri limita

Grosimea stratului de forma este cea prevazuta in proiect. Straturile de forma se
prevad pe toata latimea terasamentelor.

Pantele in profil transversal, ale suprafetei straturilor de forma sunt cele din detaliile
de executie. Declivitatile in profil longitudinal ale suprafetei straturilor de forma sunt
aceleasi ca ale imbracamintilor sub care se executa, prevazute in proiect.

3.3 Apa

Apa utilizata la realizarea straturilor de forma poate sa provina din reteaua publica
sau din alta sursa, dar in acest caz trebuie sa indeplineasca conditiile prevazute in SR EN
1008:2003.

In timpul utilizarii pe santier se va evita poluarea apei cu materii organice, uleiuri,
argile, etc.
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3.4 Executia stratului de forma din pamant coeziv tratat cu lianti hidraulici

Stabilizarea pamantului cu liant hidraulic se va face respectandu-se urmatoarele
etape:
- se imprastie produsul direct peste materialul cu care se realizeaza amestecul;

- se amesteca in situ pamantul si liantul hidraulic cu echipamente specializate (freze de
amestec, reciclatoare, etc;

- se profileaza stratul cu echipamente specifice (autogreder, buldozer, etc.);
- se compacteaza cu cilindrul compactor pana in momentul inceperii prizei amestecului.

Pentru alegerea atelierului de compactare si a numarului de treceri corespunzatoare
pentru realizarea gradului de compactare minim se va executa un sector de proba.

Compactarea se va face pana la realizarea, in cel putin 95% din punctele de masurare,
a unui grad de compactare de minimum 98% din densitatea in stare uscata maxima
determinata prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-83, si de minimum
95% in toate punctele de masurare.

Se interzice executia stratului de forma in perioadele cu precipitatii si cu temperaturi
atmosferice negative. In cazul in care executia stratului de forma se face in perioada imediat
premergatoare inghetului, sectoarele respective vor fi astfel alese incat acestea sa nu fie
date circulatiei de santier decat dupa o perioada de minim 14 zile cu temperaturi pozitive ale
aerului.

Se va face experimentarea pe un tronson de cel putin 150 mp care va avea ca scop
determinarea in conditiile executiei pe santier a urmatoarelor:

- dozajul de liant hidraulic pentru diversele tipuri de pamant de pe suprafata intregii
platforme;

- grosimea optima de executie intr-o repriza a stratului stabilizat;

- umiditatea optima de compactare;

- componenta atelierului de compactare;

- intensitatea de compactare (numarul optim de treceri a atelierului de compactare).

Rezultatele obtinute pe tronsonul experimental, cu caracteristici corespunzatoare
prevederilor prezentului caiet de sarcini, dupa aprobarea de catre Inginer, se inscriu in
registrul de santier, respectarea lor fiind obligatorie pe tot parcursul executiei lucrarilor.

Se considera ca faramitarea pamantului la amestecare este corespunzatoare daca
gradul de faramitare al acestuia este, in minimum 95% din determinari, mai mare de 70%.
Gradul de faramitare se determina conform STAS 10473/2-86.

Se determina umiditatea amestecului Wa si in functie de valoarea acesteia se iau
urmatoarele masuri:

- daca Wa < Wopt - 3%, se adauga cantitatea de apa necesara si se efectueaza inca 2-3
treceri
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- Wopt - 3% < Wa < Wopt + 3%, se trece la operatiunea urmatoare

- Wa > Wopt + 3%, se continua operatia de amestecare sau se lasd pamantul tratat sa se usuce
pana cand umiditatea acestuia devine Wopt + 3%.

3.5 Controlul calitatii executiei

Operatiunile de verificare a calitatii lucrarilor pe parcursul executiei si frecventa cu
care se efectueaza acestea sunt aratate, pentru fiecare tip de strat de forma, in tabelul 3:

Actiunea, procedeul de Metoda de
verificare sau caracteristicile | Frecventa minima verificare
care se verifica conform STAS

1 2 3
Respectarea proceselor | permanent -
tehnologice
Dozajul de lianti hidraulici zilnic si ori de cate | -

ori este necesar

Umiditatea amestecului de | zilnic 1913/1-82
liant si pamant

Gradul de faramitare al [in cel putin doua | 10473/2-86
pamantului dupa amestecare cu | puncte la 1000 mp
liant si  omogenizare a
amestecului

Gradul de compactare al|in cel putin doud | 10473/2-86

stratului de forma puncte la 1500 mp 1913/15-75
Respectarea uniformitatii | prin sondaj, cel putin | -
grosimii stratului de forma unul la 200 m de

drum

Verificarea capacitatii portante la nivelul straturilor de forma si a uniformitatii
executiei acestora se efectueaza prin masurari cu deflectometrul cu parghie conform
Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante
a drumurilor cu strtucturi rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.

Conform Normativului CD 31-2002, capacitatea portantd la nivelul superior al
straturilor de forma se considera corespunzatoare dacd valoarea admisibild a deflexiunii
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(dadm 0,01 mm), corespunzatoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 kN)
are valori mai mari de 200 in cel mult 10% din punctele de masurare. Uniformitatea executiei
se considera satisfacatoare daca valoarea coeficientului de variatie este sub 40%.

Toate operatiunile efectuate zilnic de laborator se vor inscrie intr-un registru de
laborator, care in afara de descrierea determinarilor si rezultatelor obtinute va include si:

- datele meteorologice privind temperatura aerului si prezenta precipitatiilor
- masurile tehnologice luate de constructor.
3.6 Masuri dupa executia stratului de forma

Straturile de forma se dau circulatiei de santier, cu exceptia sectoarelor cu straturi de
forma din pamanturi coezive tratate, care au fost executate in perioada imediat
premergatoare inghetului.

n cazul in care prin circulatie se produc denivelari accentuate ale stratului de forma
care permite stagnarea apei din precipitatii pe suprafata stratului, acestea vor fi remediate
prin tdierea cu lama autogrederului, iar eventualele zone necompactate se compacteaza cu
placa vibratoare sau cu maiul mecanic.

in perioadele de timp nefavorabile, caracterizate prin precipitatii abundente si care
au determinat supraumezirea terasamentului, este contraindicata darea circulatiei de santier
a stratului de forma proaspat executat. Acesta va fi supus numai circulatiei strict necesare
executiei stratului de fundatie.

4 Receptia Lucrarilor

4.1 Receptia pe faze determinante

Receptia de faze pentru lucrari ce devin ascunse se efectueaza conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata
de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daca partea de
lucrari ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de
AND 530 si de prezentul caiet de sarcini.

fn urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in
care se confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

Receptia pe faze determinante se efectueaza de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare
a receptiei va purta semnaturile tuturor factorilor participanti. In prealabil se intocmesc
procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de lucru, aceste
documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la dispozitia
comisiei care face receptia fazelor determinante.
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Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cat si a comisiei de receptie preliminara sau finala.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul
de remediere si termenele de realizare a remedierilor.

4.2 Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru fintreaga lucrare, conform
Regulamentului privind receptia constructiilor din domeniul infrastructurii rutiere si feroviare
de interes national, aprobat cu HG 845/2018.

La terminarea lucrarilor sau a unor parti din acestea se va proceda la efectuarea
receptiei preliminare a lucrarilor verificandu-se:

- concordanta cu prevederile prezentului Caiet de sarcini si a Proiectului Tehnic de
Executie;

- daca verificarile prevazute in prezentul Caiet de sarcini au fost efectuate in totalitate;
- daca au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora;

- conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate In
cursul executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie preliminara in care se
consemneaza eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora si
recomandari cu privire la modul de tinere sub observatie unde s-au constatat unel ¢
fata de prevederile prezentului Caiet de sarcini.

In perioada de garantie, urmare a verificarii comportarii in exploat
toate eventualele defectiuni ce vor apare se vor remedia de catre Antreprenof.

4.3 Receptia Finala

intregii lucrari, in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 845/2018.

Intocmit: Verificat:

Ing. e Ing.
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CAPITOLUL I - GENERALITATI
1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul Caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice generale de calitate, pe
care trebuie sa le indeplineasca straturile de forma din alcatuirea complexelor rutiere,
situate la partea superioara a terasamentelor autostrazilor, platformelor si locurilor de
parcare, la amenajarea benzilor de stationare si de incadrare, precum si la constructia

drumurilor nationale, de exploatare si locale.

1.2. Straturile de forma care fac obiectul prezentului Caiet de sarcini sunt

balast.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea tutiyor
tehnologice  si organizatorice care sa conduca la respectarea stricta
prezentului Caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratorul propriu sau al altor laboratoare
autorizate, efectuarea tuturor incercarilor rezultate din aplicarea prezentului Caiet de
sarcini.

Aprovizionarea cu balast la locul de punere in opera se va face numai dupa
efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica daca acesta indeplineste
cerintele Caietului de sarcini din AND 589-2004, iar ulterior prin aprobarea Inginerului.

Fiecare lot va fi insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si
dupa caz, certificat de conformitate a controlului productiei in fabrica sau/si rapoarte de
incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator
autorizat/acreditat.

In situatia in care rezultatele incercarilor si determinarilor nu sunt concludente,
Antreprenorul este obligat sa efectueze, la solicitarea Inginerului, si alte verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului Caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a conditiilor de executie a
straturilor de forma, a probelor prelevate, a incercarilor efectuate si a rezultatelor
obtinute.

2.4. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul Caiet de sarcini, Inginerul

va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.
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1 L e
2.5. La executia stratului de forma se va trece numai dupa ce se constata, in urma
verificarilor, ca sunt asigurate gradul de compactare si capacitatea portanta a
terasamentelor si ca lucrarile respective au fost receptionate pe faze de executie.

2.6. Notiunea ,Inginerul” semnificd pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL II - CONDITII TEHNICE

3. VALORI ADMISIBILE

3.1. Stratul asternut trebuie compactat pana la realizarea unui grad de compactare de
min. 98% din densitatea in stare uscata maxima, determinata prin incercarea Proctor
modificata, conform STAS 1913/13-83, in cel putin 95% din punctele de masurare si de
min. 95% celelalte puncte. Deformatia elasticd corespunzdtoare vehiculului etalon
(115kN) trebuie sa aiba valori mai mici de 200 sutimi de mm in 90% din punctele
masurate. Uniformitatea executiei se considerd satisfacdtoare daca valoarea
coeficientului de variatie este sub 40%, conform cu Indicativ CD 31-2002.
3.2. Valoarea admisibild a capacitatii portante la partea superioara a stratului de
forma se face conform AND 530-2012 si se stabileste conform tabelului
1:
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Tabel 1
N L v ] o ; o ,
0l 1] 2 3 , _ 4 e % 6 17 |8
a.Determinarea E
p | Granulo- | granulometrici®
& | melrc | bClasificarea ‘ |
Ve M pimantuui® | Conform Proiect / Caiet de sarcini sau: !
z;i:;:irica A | Limite de plasticitate® conform  Proect/Caict  de T —— L
12 materialelor | N | Continut materii organice §i siruri | Sareinl sau n‘:glgmemanlor - Inamle ae inceperca lucra f | g
folositela | T | solubile tebnice it vigoare g ; | laborator | pyp 3
y U T 2.minim 3 (trei) teste complefe pe un strat eu o autoizat 2
excoupia R  Umflareliberi® | suprafata de 1500 mp ig
su?(t)ur;x:; de I Umiditatcalacompacmre' B repartizate, ?cscgtiuni diferite, stanga, ax, dreapta E 3
Caracteristici do compactare © o sau ori de céte ori este necesar :
o ; B conforny  Proiect/Caiet  de .
3| & ALTE MATERIALE sarcini, reglementart tehnice g
B in vigoare sau Anexei | ,§
[53] PRI e v = mE—— — & st i)
a Verificarea grosimii straturilor g |
5 i _\;'- 'ﬁcan.a uniformitatii  suprafaiei & i |
E | geomelrice | Yeriicarc ; Conform Profect / Caiet de sarcini sau:
latformei i nivelarii taluzarilor : onform Proiect/ Caiet de sarcini sau: O | wnoeraf | PVR
7] 1
: Heulh Cotele prorectului B N o | e N
% B [Verificare grad  de  compactare
T (PROCTOR MODIFICAT) N
Grad de Verif ® | Ry /By, pt SRE Conform Proicct / Caiet de sarcini sau:
compactare, | Venficare | placa | TV min, 3 puncte la 1500 mp strat
i fate | giati laborator
capacitatc | capaciiale | siatics | KoptSRR | conform  Projcct/Caict de ;uto:‘ixzat PVR
gaslark, / P ' CBR sarcini, reglementarf tehnice ] ]
16 °m§§$f§f, e | invigoare saw Anexelor 2,3, | Conform Proicet/ Caiel de sarcin sau:
- | Verificarea omogenittil (uniformii) | 4 i § puscte din 20 in 20 m in profile transversale / km
cu parghia Benkelman | banda )
i ) Conform Proiect / Caiet de sarcini sau: '
17 Verificarca prin metode rapide pe proﬁ‘lc transversale din 20 In 20 m cate 3 scf formatie lueru
) ) incercAri pe profil T ea————

4. ELEMENTE GEOMETRICE SI ABATERI LIMITA

4.1. Grosimea stratului de forma este cea prevazuta in proiect.

4.2. Straturile de forma se prevad pe toata latimea terasamentelor.

4.3. Pantele in profil transversal, ale suprafetei straturilor de forma sunt aceleasi ca ale
suprafetei imbracamintilor, admitandu-se aceleasi tolerante ca ale acestora.

4.4. La autostrazi, pantele in profil transversal trebuie sa fie de 3,5-4%.

4.5. Suprafata straturilor de forma trebuie sa aiba pante transversale de 10-12% pe
ultimii 80 cm pana la taluzurile autostrazii, in vederea evacuarii rapide a apelor.

4.6. Declivitatile in profil longitudinal ale suprafetei straturilor de forma sunt aceleasi ca
ale imbracamintilor sub care se executa, prevazute in proiect.

4.7. Abaterile limita la latimea stratului de forma sunt de + 0,05 m fata de axa si de +

0,10 m la latimea intreaga; la cotele de nivel ale proiectului tolerantele sunt tot de +
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0,05 m. Abaterile limita se admit in puncte izolate, care nu sunt situate in acelasi profil

transversal sau in profiluri consecutive.

CAPITOLUL III - MATERIALE FOLOSITE

5. PAMANTURI

5.1.

Balastul care se folosesc la realizarea straturilor de forma este conform SR EN

13242,

6. APA

6.1.

Apa utilizata la realizarea straturilor de forma poate sa provina din reteaua publica

sau din alta sursa, dar in acest caz trebuie sa indeplineasca conditiile prevazute in SR EN

1008:2003.

6.2.

in timpul utilizarii pe santier se va evita poluarea apei cu detergenti, materii

organice, uleiuri, argile, etc.

7. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Fuds

conformitate cu prevederile tabelului 2.

Controlul calitatii materialelor inainte de punerea lor in opera se face in

Tabel 2
Metoda de
. Frecventa minima determinare
Actiunea,procedeul de
Nr. St conform
ot verificare sau i lozdl de
caracteristici ce se verifica La .
aprovizionare BURETEAR
opera
Examlna!rea datelor inscrise in La fiecare lot
1 declaratia de performanta sau o
: ; aprovizionat = -
marcajul de conformitate
O proba la fiecare
lot aprovizionat
Determinarea granulometrica de (1000) mc, SR EN 933-
2 Echivalentul de nisip pentru filecare i 1:2012
Neomogenitatea balastului sursa (daca este SR EN 933-
cazul pentru 2:1998
fiecare sort)
3 Umiditate - O proba pe | STAS 4606-80
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schimb (si sort)
inainte de
inceperea
lucrarilor si ori
de cite ori se
observa 0]
schimbare
cauzata de
conditii

meteorologice

O proba la fiecare

Rezistente la uzura cu masina tip lot aprovizionat SR EN 1097-
4 Los Angeles (LA) pentry ligcare i 2:2010
sursa (sort) la )
fiecare 5000 mc
5 Caracteristici de compactare Proctor | O proba la fiecare ) STAS
modificat sursa 1913/12-88

CAPITOLUL 1V - EXECUTIA STRATULUI DE FORMA

8. PREGATIREA STRATULUI SUPORT

8.1.

Executia stratului de forma va incepe numai dupa terminarea executiei

terasamentelor pe toata latimea platformei autostrazii si receptionarea preliminara a

acestora, conform prescriptiilor Caietului de sarcini pentru terasamente.

8.2. Terasamentele in rambleu se vor executa si receptiona la cota patului minus

grosimea stratului de forma cand acesta este realizat din balast.

8.3,

latimea platformei autostrazii.

9. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN BALAST

9.1,

Straturile de forma se executa conform profilului transversal tip proiectat, pe toata

In zonele de ramblee, balastul din care se realizeaza stratul de forma este

asternut in straturi uniforme, paralele cu linia rosie a proiectului pe intreaga latime a

rambleului. Suprafata fiecarui strat intermediar va fi plana cu inclinari de 3...5% spre

exterior, iar inclinarea transversala a patului drumului va fi de 3,5...4,0%.

9.2

Grosimea straturilor din care se realizeaza stratul de forma se alege in functie de

mijlocul de compactare, astfel incat sa se asigure gradul de compactare prescris pe

toata grosimea lui. In functie de grosimea prevazuta pentru stratul de forma si de
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grosimea optima de compactare, stratul de forma se realizeaza intr-o repriza sau in
doua reprize de lucru.

9.3. 1In cazul debleelor, sapaturile pentru realizarea stratului de forma se vor executa
pe tronsoane limitate, imediat inainte de executia acestuia, luandu-se masuri pentru a
se evita acumularea apei pe suprafata patului.

9.4. Materialul se asterne la profil si se adauga apa necesara realizarii umiditatii
optime de compactare, daca este cazul.

9.5. Inainte de inceperea lucrarilor de executie a stratului de forma se va realiza o
planse de incercare pe un tronson experimental lung de min. 30 m si pe toata latimea

platformei, prin care se vor stabili:

- grosimea optima de compactare

- umiditatea optima de compactare

- componenta atelierului de compactare
- numarul optim de treceri

care sa conduca la obtinerea gradului de compactare.

Rezultatele incercarilor, consemnate in registrul de santier si aprobate de Inginer se
vor respecta intocmai la executia lucrarilor.
10. CONTROLUL CALITATII EXECUTIEI

10.1. Operatiunile de verificare a calitatii lucrarilor pe parcursul executiei si frecventa

cu care se efectueaza acestea sunt aratate, pentru fiecare tip de strat de forma, in

tabelul 3.
Tabel 3
Tipul stratului
Actiunea, procedeul de Frecventa minima Me:'t_o da il St
: verificare de
verificare sau COREETT A
caracteristicile care se
verifica
0 1 2
Respectarea proceselor permanent = X
Umiditatea materialelor zilnic si ori de cate ori STAS X
granulare este necesar 1913/1-82
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Gradul de compactare al in cel putin trei puncte STAS X
stratului de forma (Proctor la 1500 mp 10473/2-86,
modificat) STAS
1913/15-75
AND 530-2012
Respectarea uniformitatii prin sondaj, cel putin - X
grosimii stratului de forma unul la 200 m de
drumul de legatura
Capacitate portanta in cel putin trei puncte | AND 530-2012 X
la 1500 mp
Verificarea deformabilitatiicu | in cel putin o suta de CD 31-2002 X
parghia Benkelman puncte/km
banda (din 20 in 20 m)

A - strat de forma din pamanturi necoezive - deseuri de cariera, material pietros de
balastiera

21.2 \Verificarea capacitatii portante la nivelul straturilor de forma si a uniformitatii
executiei acestora se efectueaza prin masurari cu deflectometrul cu parghie
conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu strtucturi rutiere suple si semirigide, indicativ CD
31-2002.

Conform normativului CD 31-2002, capacitatea portanta la nivelul superior al
straturilor de forma se considera corespunzatoare daca valoarea admisibila a
deflexiunii (dadm 0,01 mm), corespunzatoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din
spate de 115 kN) are valori mai mari de 200 sutimi de mm in cel mult 10% din

punctele de masurare, dar fara sa depaseascd 400 sutimi de mm.

Uniformitatea executiei se considera satisfacatoare daca valoarea coeficientului de

variatie este sub 40%.

21.3 Cand masurarea capdcitati portante cu deflectometrul cu parghie nu este

posibila Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate.

In cazul utilizirii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazuta n STAS
2914/4-89 frecventa incercdrilor va fi de o incercare pe fiecare sectiune de drum la

maxim 500 m lungime. Valorile masurate cu placa statica trebuie sd aiba valoarea

REVIZIA 01 - CAIETE DE SARCINI - PROIECTARE SI EXECUTIE - DRUM DE LEGATURA AUTOSTRADA A1 ARAD-TIMISOARA -
DN69 - PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE (P.T.E.)

Pag. 8 / 14



Benieficiar: r COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A.
’ ‘ DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURI SI PODURI TIMISOARA

CNAIR
Antreprenor: g TODINI CONSTRUZIONI GENERALI S.P.A.

minima Evl1=25 MPa, Ev2=45 MPa.

21.4 Toate operatiunile efectuate zilnic de laborator se vor inscrie intr-un registru de
laborator, care in afara de descrierea determinarilor si rezultatelor obtinute va include si
datele meteorologice privind temperatura aerului si prezenta precipitatiilor.

11. MASURI DUPA EXECUTIA STRATULUI DE FORMA

11.1.  Straturile de forma din balast se pot da circulatiei de santier imediat dupa
realizarea executarea lor.

11.2. In cazul in care prin circulatie se produc denivelari accentuate ale stratului de
forma care permite stagnarea apei din precipitatii pe suprafata stratului, acestea vor fi
remediate, iar eventualele zone necompactate se compacteaza cu placa vibratoare
sau cu maiul mecanic.

11.3. In perioadele de timp nefavorabile, caracterizate prin precipitatii abundente si
care au determinat supraumezirea terasamentului, este contraindicata darea
circulatiei de santier a stratului de forma proaspat executat. Acesta va fi supus numai

circulatiei strict necesare executiei stratului de fundatie.

CAPITOLUL V - RECEPTIA LUCRARILOR

12. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza pentru lucrarile ce devin ascunse, stabilita in proiect, se efectueaza
conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG
272/2012 si conform ORDIN nr. 1370 din 25 iulie 2014 pentru aprobarea Procedurii privind
efectuarea controlului de stat in faze de executie determinante pentru rezistenta mecanica si
stabilitatea constructiilor - indicativ PCF 002.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie
si calitatile impuse de proiect si de Caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe
parcursul executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal de receptie” in registrul de lucrari
ascunse.

Receptia in faze determinante se efectueaza de catre Inginer, Antreprenor,

Proiectant, cu participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii, iar documentul ce se
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incheie ca urmare a receptiei va purta semnaturile factorilor participanti. In prealabil se
intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de lucru,
aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la

dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.

13. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrdrilor se face pentru fintreaga lucrare, conform
Regulamentului privind receptia constructiilor din domeniul infrastructurii rutiere si feroviare

de interes national, aprobat cu HG 845/2018.

La terminarea lucrarilor sau a unor parti din acestea se va proceda la efectuarea
receptiei preliminare a lucrarilor verificandu-se:
- concordanta cu prevederile prezentului Caiet de sarcini si a Proiectului de executie
- daca verificarile prevazute in prezentul Caiet de sarcini au fost efectuate in totalitate
- daca au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora
- conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate in cursul
executiei de catre organele de control
In urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie preliminara in care se
consemneaza eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora si
recomandari cu privire la modul de tinere sub observatie unde s-au constatat unele abateri
fata de prevederile prezentului Caiet de sarcini.
In perioada de garantie, urmare a verificarii comportarii in exploatare a lucrarilor,

toate eventualele defectiuni ce vor apare se vor remedia de catre Antreprenor.

14. RECEPTIA FINALA

Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

La receptia finald a lucrarii se va consemna modul in care s-au lucrarile aferente
prezentului Caiet de sarcini si daca acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de
garantie a intregii lucréri, in conditiile respectérii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG
845/2018.
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15. ANEXA DOCUMENTE DE REFERINTA

STRAT DE FORMA DIN MATERIALE NECOEZIVE (BALAST)

I. ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

HG 300/2006
HG 668/2017

HG 766/1997

HG 845/2018

HG 1425/2006

Legea 10/1995
Legea nr. 82/1998

Legea 177/2015
Legea nr. 307/2006
Legea nr. 319/2006

Ordinul MT nr. 1298/30.08.2017

Ordinul MT nr. 1296/30.08.2017

- privind cerintele minime de securitate si
sanatate a CEE (Comitetul Economic European)
pentru folosirea de catre lucratori a
echipamentului de lucru la locul de munca
- Norme de securitate si sanatate pe santiere
- privind stabilirea  conditiilor  pentru
comercializarea produselor pentru constructii
- pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii modificata si completata
cu HG 675/2002 si HG 1231/2008
- pentru aprobarea Regulamentului privind
receptia constructiilor din domeniul
infrastructurii rutiere si feroviare de interes
national
- Norme metodologice de aplicare a Legii nr.
319/2006 cu modificari si completari
- privind calitatea in constructii
- Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul
drumurilor
- referitoare la actualizarea prevederilor Legii
10/1995 - calitatea in constructii
- Legea privind apararea impotriva incendiilor
- Legea securitatii si sanatatii in munca
- Norme privind incadrarea in categorii a
drumurilor de interes national.

- Norme tehnice privind proiectarea,

construirea si modernizarea drumurilor.
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Ordinul MT nr. 1295/30.08.2017

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

OG nr. 43/1997

OUG nr. 195/2005

II. REGLEMENTARI TEHNICE
AND 530/2012

CD 31-2002

CD 182/1987

III. STANDARDE

STAS 1913/1-1982

STAS 1913/4-1986

STAS 1913/5-1985

L L
- Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice

a drumurilor publice.

- Norme metodologice privind conditile de
inchidere a circulatiei si de instruire a
restrictiilor de circulatie in vederea executarii
de lucrari in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului.

- Ordonanta privind regimul drumurilor, cu
modificarile si completarile ulterioare

- Ordonanta privind protectia mediului, cu

completarile ulterioare

- Instructiuni  privind controlul calitatii
terasamentelor rutiere

- Normativ  pentru  determinarea  prin
deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide.

- Normativ privind execu_ia terasamentelor si
a stratului de forma la drumuri.

-Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

-Teren de fundare. Determinarea limitelor de
plasticitate.

-Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.
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STAS 1913/15:1975 - Teren de fundare. Determinarea greutatii
volumice pe teren

SR EN 933-1:2012 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea granulozitatii- Analiza

~granulometrica prin cernere

A

4
SR EN 933-2:1998 nclrcari pentru determinarea caracteristicilor
meYrice ale agregatelor. Partea 2: Analiza

ahulofnetrica. Site de control, dimensiuni

POPEA

| . . e

%’19 cari pentru determinarea caracteristicilor
;G\ Qetrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea
s pdrtilor fine. Determinarea echivalentului de

SR EN 933-8:2012

SR EN 1097-2:2010 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 2:
Metode pentru determinarea rezistentei la
sfaramare.

Intocmit: v, Verificat: / 7
Ing. Ing. |
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GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul Caiet de sarcini se refera la executia si receptia straturilor de fundatie
din balast aferente sistemelor rutiere ale autostrazilor, platformelor si locurilor de parcare, la
amenajarea benzilor de stationare si de incadrare, precum si la constructia drumurilor
nationale, de exploatare si locale.

1.2. El cuprinde conditii tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialul folosit la
stratul de fundatie, prevézute in SR EN 13242-A1-2009 - Agregate din mat€Hgle Acleg
sau legate hidraulic pentru utilizare in inginerie civila si in constructii de dr i 1
de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400 - 84.

~

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Stratul de fundatie din balast se realizeaza intr-un singur straka caui
stabilita prin proiect si variaza conform prevederilor STAS 6400 - 84 intre 15\

//:/
. : 2 ; ; ¢
2.2. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice 3
corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului Caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale, sau prin colaborare cu un
laborator autorizat, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului Caiet de sarcini.

2.4. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul Caiet de sarcini, "Inginerul"
va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

2.5. Antreprenorul nu va incepe asternerea unui strat rutier pana cand stratul inferior
nu a fost finisat si receptionat.

2.6. Pentru definitivarea procedurii de executie, Antreprenorul va executa sectoare de
proba, a cdror dimensiuni si locatii vor fi stabilite de Antreprenor si anuntate Inginerului.

2.7. Dupa executarea sectoarelor de probd, procedura de executie va fi completatd cu
informatii privind tehnologia de asternere si compactare:

e caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, latime, presiunea pneurilor,
caracteristici de vibrare, viteza);
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